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Enrollment No: _______________________         Exam Seat No:_______________________ 

C.U.SHAH UNIVERSITY 
Summer Examination-2016 

 

Subject Name : Design of Steel Structures 
 

Subject Code : 2TE06DSS1    Branch: Diploma(Civil)  

    

Semester : 6       Date : 04/05/2016   Time : 02:30 To 05:30   Marks : 70 

 

Instructions: 

(1) Use of Programmable calculator & any other electronic instrument is prohibited. 
(2) Instructions written on main answer book are strictly to be obeyed. 
(3) Draw neat diagrams and figures (if necessary) at right places. 
(4) Assume suitable data if needed. 
(5) IS : 800 & Steel table is permitted. 

 
Q-1  Attempt the following questions: (14)  

 a)  What percentage of carbon are there in structural steel ? 

 (A) 0.25%  (B) 4.00%  (C) 0.50 %  (D) 2.00 % 
(1) 

 b)  What is full form name of ISHB ? 

 

(A) Indian super heavy beam 

 

(B) Indian steel heavy beam 

 

(C) Indian standard heavy beam 

 

(D) Indian standard high beam 

 

(1) 

 c)  What is thickness of angel section : ISA 75 x 75 x 6 mm 

 (A) 75 mm  (B) 76+6=81 mm  (C) 6mm  (D) none of above 
(1) 

 d)  Which one of following is channel section ? 

 

(1) 

 e)  Grade of 4.6 bolt has nominal ultimate stress of : 

(A) 460 Mpa  (B) 400 Mpa  (C) 240 Mpa  (D) 600 Mpa 

 

(1) 
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 f)  Effective length of column when both ends are hinged is : 

 (A) 0.85L  (B) 1.0L  (C) 1.5L  (D) 2.0L 

(1) 

 g)  What is maximum pitch distance ? 

 (A) 16t or 150mm  (B) 32t or 200mm  (C) 32t or 300mm  (D) 40t or 400mm 

(1) 

 h)  Which figure shows single U-butt weld ? 

 

(1) 

 i)  Which one of following shows Fillet weld ? 

 

(1) 

 j)  Human hair is example of ? 

 (A) Compression member  (B) Tension Member  (C) Both A & B  (D) None of above 

(1) 

 k)  Which one is compressive member in following figure ? 

 

(1) 

 l)  What is effective length of column shown in figure ? 

 
 (A) 2.0 L 

(B) 0.8 L 

(C) 0.65 L 

(D) 1.0 L 

 

(1) 

 m)  What kL/r represents ? 

(A) Slenderness ratio ?  (B) Radiation of gyration ? (C) Minimum section ratio ? (D) none 

 

(1) 
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 n)  Which type of combination will you use for making truss ? 

 (A) Steel + Pin connection  (B) Concrete + Pin connection   

(C) Steel + Rigid connection  (D) Concrete + Rigid connection 

 

(1) 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2  Attempt all questions (14) 

 (A) Write differences between working stress method and limit state method.  

 

(5) 

 (B) Write Advantages and Disadvantages of bolted connection.  

 

(5) 

 (C) Write short note on slenderness ratio. 

 

(4) 

Q-3  Attempt all questions (14) 

 A Write down Advantages and Disadvantages of welded connection.  
 

(5) 

 B Write short note on shear lag effect. 

 

(5) 

 C Explain local buckling, overall flexural buckling and squashing. 

 

(4) 

Q-4  Attempt all questions (14) 

 A Two plates 80 mm wide and 12 mm & 20 mm thick are connected by lap joint to resist design 

tensile load of 70 kN. Design a lap joint using M16 bolts of grade 4.6 and grade 410 plates. 

 

(7) 

 B Design suitable fillet weld to connect a tie plate 60 x 8 mm to a 12 mm thick gusset plate. The 

plate is subjected to load equal to full strength of the member, Assume shop weld and Fe 410. 

 

(7) 

    

Q-5  A single unequal angle 100 x 75 x 6 mm is connected to a 10 mm  thick gusset plate at the ends 

with six 16mm diameter bolts to transfer tension. Determine the design tensile strength of the 

angle assuming that the yield and ultimate stress of steel used are 250 MPa and 410 MPa. 

Assume that the longer leg is connected to the gusset plate. Also calculate efficiency of the 

member. 

(14) 

    

Q-6  Determine the compressive strength of a single ISA 100x100x8 mm @ 12.1 kg/m with the length 

of member 2.5m. The ends of the member are hinged. Assume that the load is applied 

concentrically to the angle. Take fy=250 MPa. 

 

(14) 

Q-7  Attempt all questions (14) 

 A A leg of a transmission line tower consists of ISA 200 x 200 x 18 mm of  3M height. Calculate 

the compressive strength of the member considering the load is applied concentrically. Ends of 

the member are pinned. Take fy = 250 MPa for steel. 
 

(7) 

 B A single bolted double cover butt joint is used to connect two plates of 6mm thickness. 

Considering the bolts of 20mm diameter at 50mm pitch, calculate the efficiency of the joint. Use 

410 MPa plates and 4.6 grade bolts.  

 

(7) 

Q-8  Attempt all questions (14) 
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 A Determine the design tensile strength of plate 160 x 8 mm connected to 10mm thick gusset using 

M16 bolts as showed in following figure. The yield stress of steel is 250 MPa and ultimate stress 

is 410 MPa. 

 
 

(7) 

 B Explain limit state method (LSM).  (7) 
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Q-1  Attempt the following questions: (14)  

 o)  સ્ટ્રક્ચયર સ્ટ્ટીરભા ંકાફબનનુ ંપ્રભાણ કેટલુ ંહોઈ છે ? 
(A) 0.25%  (B) 4.00%  (C) 0.50 %  (D) 2.00 % 

(1) 

 p)  ISHBનુ ંપરંુૂ નાભ શુ ંછે ? 

 (A) Indian super heavy beam 
(B) Indian steel heavy beam 
(C) Indian standard heavy beam 
(D) Indian standard high beam 

(1) 

 q)  આેરા એન્ગર સેક્ળનની જાડાઈ કેટરી છે : ISA 75 x 75 x 6 mm 

(A) 75 mm  (B) 76+6=81 mm  (C) 6mm  (D) none of above 

(1) 

 r)  નીચેના ભાથંી કમો ચેનર સેક્ળન છે ? 

 

(1) 

 s)  4.6 ગ્રેડના ફોલ્ટનો નોમભનર અલ્ટીભેટ સ્ટ્રેસ : 
(A) 460 Mpa  (B) 400 Mpa  (C) 240 Mpa  (D) 600 Mpa 

(1) 

 t)  સ્ટ્તબંની અસયકાયક રફંાઈ જ્માયે ફનેં છેડા હહન્જ્ડ હોઈ ? : 
(A) 0.85L  (B) 1.0L  (C) 1.5L  (D) 2.0L 

(1) 

 u)  ભહત્તભ મચ અંતય શુ ંછે ? 

(A) 16t or 150mm  (B) 32t or 200mm  (C) 32t or 300mm  (D) 40t or 400mm 

(1) 

 v)  નીચેનાભાથંી કઈ આકૃમત મસંગર U-ફટ્ટ લેલ્ડ દળાબલે છે ? 

 
 

(1) 

 w)  નીચેનાભાથંી કયુ ંએક પીરેટ લેલ્ડ દળાબલે છે ? (1) 
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 x)  ભાણસના લા ળેનુ ંઉદાહયણ છે ? 

(A) દાફીમ અલમલ (B) ખેચાણ અલમલ (C) A અને B ફનેં (D) એક ણ નહહ. 
(A) Compression member  (B) Tension Member  (C) Both A & B  (D) None of above 

(1) 

 y)  નીચેનાભાથંી કમો દાફીમ અલમલ છે ? 

 

(1) 

 z)  આકૃમતભા ંફતાવ્મા પ્રભાણે સ્ટ્તબં અસયકાયક રફંાઈ શુ ંછે ? 

(A) 2.0 L 
(B) 0.8 L 
(C) 0.65 L 
(D) 1.0 L 

 

(1) 

 aa)  kL/r શુ ંદળાબલે છે ? 

(A) Slenderness ratio ?  (B) Radiation of gyration ? (C) Minimum section ratio ? (D) none 

(1) 

 bb)  રસ ફનાલલા ભાટે ક્યા ંપ્રકાયનુ ંમભશ્રણ મોગ્મ છે ? 

(A) Steel + Pin connection  (B) Concrete + Pin connection   
(C) Steel + Rigid connection  (D) Concrete + Rigid connection 
 

(1) 
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Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2  Attempt all questions (14) 

 (A) લહકંગ સ્ટ્રેસ ભેથડ અને રીભીટ સ્ટ્ટેટ ભેથડ લચ્ચે તપાલત રખો. (5) 

 (B) ફોલ્ટ કનેક્ળન ભાટેના પામદા અને ગેય-પામદા રખો. (5) 

 (C) સ્ટ્રેન્ડયનેસ યેમળમો ઉય નંધ રખો. (4) 

Q-3  Attempt all questions (14) 

 (A) લેલ્ડ કનેક્ળનના પામદા અને ગેય-પામદા રખો. (5) 

 (B) ળીમય રેગ ઈપેક્ટ ઉય નંધ રખો. (5) 
 (C) રોકર ફક્રંગ, ફ્રેક્ષયર ફક્રંગ અને સ્ટ્ક્લેમળંગ સભજાલો. (4) 

Q-4  Attempt all questions (14) 

 (A) ફે પ્રેટ 80ભીભી હોી અને ૧૨મભમભ અને ૨૦મભમભ જાડી રે જોઈન્ટથી જોડામેરી છે ૭૦kN ના 
તણાલ ફનો પ્રમતકાય કયલા ભાટે. 4.6 ગે્રડના M16 ફોલ્ટ અને 410 ગે્રડની પ્રેટ રઈને રે 
જોઈન્ટ ડીઝાઇન કયો. 

(7) 

 (B) 60 x 8 mm to a 12 mm જાડી ગસેટ પ્રેટ સાથે ટાઈ પ્રેટને જોડલા ભાટે પીરેટ લેલ્ડ ડીઝાઇન કયો. 
પ્રેટ સભ્મ સપંણૂબ તાકાત સભાન રોડને આધીન છે. Fe 410 અને ળો લેલ્ડંગ ઉમોગભા ંરો.  

(7) 

    

Q-5  મસંગર એન્ગર 100 x 75 x 6 mm, 10ભીભી જાડી ગસેટ પ્રેટ સાથે જોડામેરી છે. જેના અંતભા ંછ-
16ભીભી વ્માસના ફોલ્ટ તણાલને રાન્સપય કયલા મકેુરા છે. જો મીલ્ડ સ્ટ્રેસ 250MPa હોઈ અને 
અલ્ટીભેટ સ્ટ્રેસ 410 MPa હોઈ તો એન્ગરની તણાલ ક્ષભતા ડીઝાઇન કયો અને તણાલ અલમલની 
એપીસીએંસી ળોધો જો એન્ગરનો રાફંો બાગ ગસેટ પ્રેટ સાથે જોડામેરો હોઈ. 

(14) 

    

Q-6  ISA 100x100x8 mm @ 12.1 kg/m ની દાફીમ ક્ષભતા ળોધો જો તેની રફંાઈ 2.5ભી હોઈ. 
અલમલના ફનેં છેડા હહન્જ છે. ધાયોકે એન્ગર ય લજન સતત રાગી યહ્યુ ંછે અને fy=250 MPa છે. 

(14) 

Q-7  Attempt all questions (14) 

 (A) રાન્સમભળન ટાલયનો ગ ISA 200 x 200 x 18 mm થી ફનેરો છે અને તેની ઉચાઇ ૩મભ છે. જો તે 
અલમલના છેડા ીન કનેક્ળન હોઈ અને સતત લજન નીચે હોઈ તો તે અલમલની દાફીમ ક્ષભતા 
ળોધો. સ્ટ્ટીર fy=250 MPa રો. 
 

(7) 

 (B) એક મસંગર ફોલ્ટનુ ંડફર કલયનુ ંફટ્ટ જોઈન્ટને 6ભીભી જાડાઈની ફે પ્રેટને જોડલાભા ંઉમોગ 
કયેરો છે. ફોલ્ટનો વ્માસ 20ભીભી અને ીચ 50ભીભી રો. 410MPaની પ્રેટ અને 4.6 ગે્રડના ફોલ્ટનો 
ઉમોગ કયીને જોઈન્ટની ક્ષભતા ળોધો. 
 

(7) 
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Q-8  Attempt all questions (14) 

 (A) આકૃમતભા ંદળાબવ્યુ ંછે તેભ 160 x 8 mmની પ્રેટ 10mm જાડી ગસેટ પ્રેટ સાથે M16ના ફોલ્ટ લાયીને 
જોડલાભા ંઆલી છે; પ્રેટની તણાલ ક્ષભતા ળોધો જો મીલ્ડ સ્ટ્રેસ 250 MPa અને અલ્ટીભેટ સ્ટ્રેસ 410 MPa 
હોઈ. 

 
 

(7) 

 (B) રીભીટ સ્ટ્ટેટ ભેથડ સભજાલો. (7) 
 


